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ВВЕДЕНИЕ

XXI век – век информационных технологий. В современном мире человек сильно зависит от электронно-вычислительной техники и информационных технологий. Потребность в автоматизации различных процессов неуклонно возрастает, что, в свою очередь, приводит к усовершенствованию компьютерной техники и информационных технологий, а это, опять  же, приводит к возрастанию потребности в них. В настоящее время компьютерная техника используется практически во всех сферах человеческой жизнедеятельности: начиная с бытовой техники (стиральные машины, холодильники и т. п.) и сферы услуг (электронные кассы, торговые аппараты и прочее), и заканчивая крупными производственными процессами (легкая, пищевая и тяжелая промышленности). Таким образом, человек и машина неразрывно связаны и зависят друг от друга.
Целью данной работы является закрепление навыков по разработке и реализации алгоритмов, с использованием структурного, модульного, а так же объектно-ориентированного методов программирования; практика по созданию максимально удобных для рядового пользователя графических интерфейсов для программ.
Задачей является разработка и программная реализация алгоритма посадки пассажиров в автобус на междугородний рейс с использованием всевозможных языковых структур и предоставляемых языком, а так же системных, библиотек.

Возможно, данный алгоритм, при соответствующей реализации, может быть использован для такого исполнителя как робот, который может заменить дежурного, производящего рассадку пассажиров перед отъездом междугороднего автобуса, так же, как торговый аппарат с напитками заменяет продавца.
ГЛАВА 1
1.1. Постановка задачи и устранение неточностей.

Передо мной была поставлена следующая задача.

Точная формулировка. На платформе автобусного вокзала собралась группа из N пассажиров в ожидании междугороднего автобуса. Каждый пассажир имеет билет с указанием места в автобусе. Некоторые пассажиры имеют при себе чемоданы и сумки, которые по размерам можно отнести к двум группам: большие и очень большие. Для каждого из размеров багажа в автобусе отведено свое багажное отделение, снабженное литерой.
Разработать функцию, описывающую алгоритм посадки пассажира в салон автобуса при условии, что пассажир запоминает номер места в салоне и литеру, обозначающую багажное отделение. 

Разработать программу, использующую созданную функцию и моделирующую посадку собравшихся пассажиров в автобус при условии, что при подаче автобуса под посадку дежурный перестраивает пассажиров по группам размера багажа: первыми пойдут на посадку пассажиры с очень большим багажом, потом с большим и затем все оставшиеся. 

В пределах образованных дежурным групп первоначальный порядок сохраняется.
Определенно в постановке задачи есть некоторые явные неточности. 
Во-первых, не указаны хотя бы приблизительные технические характеристики автобуса, в результате чего невозможно определить максимально допустимое количество пассажиров, а так же теряет смысл наличие билетов у собравшихся на остановке пассажиров и распределение багажа по категориям.
Для устранения вышеперечисленных неточностей и решения поставленной задачи я выбрал две различные модели автобусов: междугородний автобус ГолАЗ 6228.10, с 63-мя пассажирскими местами и вместимостью багажных отделений 8.5 м3, и туристический автобус ГолАЗ 5291 "Круиз" на 47 пассажиров с объемом багажных отделений 11.5 м3. Эти модели автобусов были выбраны из-за достаточно большого количества пассажирских мест и немалой вместимости багажных отделений (!), что, в общем-то, неважно для данной постановки задачи и не учитывается в ней, но игнорировать это тоже не следует ввиду того, что, если пассажиров с большим и очень большим видами багажа будет большинство, то багаж может просто не поместиться в багажные отделения автобуса с той же вместимостью пассажиров, но меньшим объемом багажных отделений.
Во-вторых, пассажиру не надо запоминать место в салоне автобуса, так место указано в билете, о чем изложено в первом абзаце формулировки задачи. Пассажиру достаточно запомнить литеру багажного отделения, которую назовет дежурный после  погрузки предъявленного багажа. Так же следует уточнить ход работы функции посадки одного пассажира в салон автобуса. Поскольку постановка задачи абстрактная и речь идет о математической модели процесса посадки пассажира, а не непосредственно о самом процессе, действие данной функции будет заключаться в определении категории багажа и сообщении воображаемому пассажиру литеры предполагаемого багажного отделения, предназначенного для данной категории багажа.
В-третьих, в  задаче не указано ничего, кроме порядка посадки, по поводу пассажиров с багажом, не относящимся ни к большому, ни к очень большому. В общем-то, особых уточнений это не требует. Следует только условиться, что вместо литеры данная категория багажа будет обозначаться прочерком (для удобства чтения и вывода результатов).

1.2. Структура данных и набор переменных задачи. Метод решения.
Для решения данной задачи следует определить ряд переменных и процедур.

Автобусную остановку следует определить как блок входных данных, так как оперировать придется именно с собравшимися на остановке пассажирами, которые являются набором входных данных. Каждый пассажир в отдельности может быть представлен как запись (record) с 4-мя полями. Это - место и багаж (целочисленного типа), литера (символьного типа), а так же поле строкового типа, используемое для словесного выражения размера багажа (интерфейсный элемент).
Как уже упоминалось выше, функция, описывающая алгоритм посадки пассажира в салон автобуса, нужна для анализа размера багажа пассажира и выдачи соответствующей литеры багажного отделения. Сама функция чрезвычайно проста, но без нее не может корректно происходить процесс посадки группы пассажиров, так как пассажиры не будут знать, куда размещен их багаж и, учитывая, что в задаче задан определенный порядок рассадки, данный порядок будет невозможно соблюсти. Функция возвращает результат true, в случае если пассажир получил литеру багажного отделения, в которое должен быть размещен багаж, и false – в обратном случае. Для очень большого багажа функция определяет литеру «A», для большого – «B» и прочерк «-» – для любого другого размера багажа.

В качестве блока входных данных в программе использован так называемый файл-список (list-file). Файл-список должен иметь следующую структуру.

На первой строке содержится целое число N в интервале от 1 до 47 или от 1 до 63 (в зависимости от выбранной модели автобуса). На следующих N строках через пробел располагаются по два целых числа – номер места и категория багажа. Номер места (place) не может выходить за  диапазон возможных мест и не может совпадать с другими номерами мест. Категория багажа (luggage) записывается в файле-списке как 3 –для очень большого багажа, 2 – для большого багажа и 1 – для любого другого.
Так же, раз уж речь зашла о функциях, основу программы составляют, помимо функции анализа данных о пассажире, процедура выбора модели автобуса, процедура выбора файла-списка, процедура чтения файла-списка и процедура разделения пассажиров на группы по размеру багажа.
Заранее следует отметить, что файл-список должен быть текстовым (TextFile), так как это удобно и для пользователя (создание файла списка можно произвести через Блокнот) и для считывания данных программой. Группа пассажиров на остановке считывается в массив записей. После разделения как, в общем-то, результат работы программы должны получиться три массива, представляющие собой три группы пассажиров, строго разделенных по категориям багажа, сформированные таким образом, что первоначальный порядок внутри групп не нарушается. Полные списки переменных и процедур показаны в приложениях 1 и 2.
Из выше описанных структур видно, что решение задачи крайне простое. Сначала определяется максимально возможное число пассажиров, затем считываются и анализируются данные о них. Если во входных данных на каком либо этапе работы программы возникнет ошибка, пользователь об этом узнает из сообщений, генерируемых программой. После происходит разделение исходного массива записей на три массива следующим образом: считывается запись из исходного массива, проверяется значение поля luggage, отвечающее за размер багажа. Далее, в зависимости от полученного значения, элемент записывается в один из трех массивов: pas_first, pas_second или pas_third. Алгоритм программы в упрощенном виде выглядит так, как показано в блок-схеме в  приложении 3.
Данный подход весьма прост и рационален, так как в результате такого разбиения не нарушается исходный порядок в результирующих массивах и не требует многократного сканирования массива. К слову, такое разбиение подойдет даже для большого числа элементов массива, так как элементы сортируются «налету» и время работы программы будет значительно меньше, чем при сортировки элементов внутри исходного массива. Но метод требует дополнительного пространства в памяти компьютера, так как объявляется не один массив, а четыре (!). Но в данной задаче не требуется работа с большими числами, а потому данный метод вполне подходит для ее решения.
Программа реализована на языке Object Pascal в среде разработки Delphi. Object Pascal хорош тем, что этот язык является объектно-ориентированным и, кроме того, предоставляет множество встроенных библиотек, в том числе графических, и позволяет использовать в программах некоторые системные функции. Все это позволяет с максимальным удобством создавать программы с таким же удобным интерфейсом.
ГЛАВА 2
2.1. Интерфейс программы.

Программа имеет удобный, понятный рядовому пользователю графический интерфейс. Работа в программе осуществляется при помощи группы флажков одиночного выбора, кнопок и списков. Список управляющих элементов приведен в приложении 4. 

Фокус с элемента на элемент при нажатии клавиши табуляции происходит в следующем порядке: строка пути к списку пассажиров => Change => Read => список исходной группы пассажиров => кнопка посадки => список группы с очень большим багажом => список группы с большим багажом => список последней группы. Если в выбрана модель автобуса, весь этот цикл начинается с группы флажков.

Формат файла-списка уже был описан в предыдущей главе, но для лучшего понимания приведу пример. В качестве примера возьму файл-список, используемый программой по умолчанию - default.txt.
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5 2
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9 3
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7 2

30 3

21 2
Заметьте, количество строк, начиная со второй, и до последней, совпадает с числом, указанным в первой
строке. Это важно, так как если строк будет меньше, то вместо недостающих строк в массив будут записаны пустые строки. Если же строк будет больше, то лишние строки будут игнорироваться процедурой чтения. Файл должен иметь именно такой формат, пробелов между числами должно быть ровно по одному, иначе данные будут считаны неверно. В таком случае программа будет работать некорректно.

Некоторые управляющие элементы при наведении на них курсора выдают всплывающие подсказки. Но лучше всего пользователю помогут при работе с программой сообщения об ошибках. Для вывода сообщений об ошибках используется системная функция ShowMessage, а потому сообщение будет выводиться корректно только, если в системе установлен русский язык (как системный). Остальной текст в программе на английском языке по той простой причине, что шрифты  в операционной системе пользователя, как правило, не всегда совпадают со шрифтами в ОС разработчика. А потому во избежание «отображения вопросиков вместо букв» на ПК пользователя, текст надписей и управляющих элементов изначально написан на английском языке. Список  сообщений об ошибках, выдаваемых программой, приведен в приложении 5.
2.2. Пошаговый разбор программы.

Блок-схема, приведенная в приложении 3, не дает полного представления о программе, так как она предназначена только для того, чтобы отобразить основную последовательность вычислительных процессов.

Чтобы лучше понять программу, следует обратиться к исходным кодам. Код самой (!) программы находится в файле BusStop.dpr. Но суть не в нем, так как этот код отвечает только за инициализацию программы, ее запуск и подключение главного модуля bus_stop.pas. Так выглядит код программы (с комментариями):

program BusStop; //заголовок программы
uses

  Forms,

  bus_stop in 'bus_stop.pas' {Form1}; //подключение главного модуля
{$R *.res} //автоматически создается файл ресурсов с именем проекта
Begin // тело программы
  Application.Initialize; // инициализация приложения
  Application.Title := 'Bus Stop'; // заголовок приложения
  Application.CreateForm(TForm1, Form1); // создание главной формы,

                                                                       // т.е. окна приложения
  Application.Run; // запуск приложения
end.
Как я уже сказал, вся суть в главном модуле программы (bus_stop.pas) и рассматривать следует именно его. Код главного модуля приведен в приложении 6.
Итак, после создания главной формы (Application.CreateForm(TForm1, Form1);) приложением генерируется первое событие – onCreate (создание формы). По этому событию срабатывает процедура TForm1.FormCreate. Эта процедура присваивает свойству FileName диалога changelist_dialog адрес файла-списка, используемого по умолчанию. Затем выводит в строку list_str этот адрес.
Далее функционирование программы «переходит в руки пользователя». В первую очередь требуется выбрать модель автобуса. Без этого действия программа не продолжит свою работу. При выборе одного из флажков генерируется событие onClick и, как реакция на событие, вызывается процедура TForm1.bustypeClick. Процедура, в зависимости от выбранного флажка, устанавливает максимальное количество пассажиров на 63 или 47 и выводит соответствующее число справа (крупные цифры с жирным начертанием).
Следующим шагом является выбор файла-списка. Используется кнопка Change при нажатии которой генерируется событие onClick и, в результате, вызывается процедура TForm1.changelist_btnClick, которая активирует диалог «Открыть», позволяющий выбрать файл-список. Если же этого не сделать, то функция чтения считает файл, заданный по умолчанию и поставляемый с программой.
Далее должна быть использована кнопка Read (событие onClick) после чего вызывается процедура чтения – TForm1.Read_btnClick. Заранее отмечу, что процедура в ходе своей работы использует функцию passenger_lan. Действие самой функции основано на операторе выбора Case. С помощью него определяется, какую литеру багажного отделения сообщить пассажиру. В качестве параметра в функцию передается запись типа passenger. После определения литеры функция записывает в поле letter переданной записи эту литеру. Процедура чтения загружает файл-список, открывает его для чтения, считывает сначала число из первой строки, а затем считывает последующие строки. Количество считываемых строк определяется по числу из первой строки. В этих строках первое число считается номером места, а следующее размером багажа. Именно поэтому формат файла-списка должен строго соблюдаться при его создании. По ходу чтения номера мест проверяются на несоответствие действительности. То есть, если номер места представлен отрицательным числом, нулем или числом, превышающим максимальное число мест, то это считается ошибкой. После чтения всех строк, если ошибки все-таки имеются, появится соответствующее сообщение, в котором будет указано количество несоответствий, и выполнение программы прервется и не будет продолжено, пока пользователь не исправит ошибки или не выберет другой (корректный) файл-список. Если же файл-список вообще по каким-то причинам невозможно прочитать, то так же появится соответствующее сообщение и выполнение программы не продолжится, пока ошибки не будут исправлены. Так же процедура обязательно сравнивает максимальное число пассажиров и число, указанное в первой строке файла-списка. Об этом, опять же, пользователь будет извещен. И последним штрихом процедуры чтения является проверка списка пассажиров на совпадающие номера мест. В случае их обнаружения пользователь будет извещен, а процедура разбиения  – заблокирована, вплоть до устранения совпадений.
И, наконец, последний этап выполнения программы – процедура разбиения. Процедура вызывается кнопкой To produce landing. Процедура основана, так же как и функция passenger_lan, на операторе выбора Case. Процедура в цикле проверяет размер багажа всех пассажиров и в течении одного прохода по массиву помещает текущий элемент исходного массива в один из трех результирующих. Результат работы процедуры выводится в списки, расположенные ниже. Как упоминалось выше, данная процедура может быть заблокирована, в случае, если на предыдущих этапах были исправлены не все ошибки. То есть она не может быть выполнена без использования всех предыдущих процедур.
2.3. Примеры использования программы и анализ результатов.
Теперь, когда принцип работы программы известен, самое время опробовать ее на деле.
 Как я уже отмечал, с приложением поставляется пример файла-списка, используемый им по умолчанию. Расположен он в корневом каталоге приложения в подкаталоге data (programm_20\data\default.txt).
К слову. Его удаление не приведет к отрицательным последствиям. Но лучше его не удалять и не переименовывать. Удобнее всего просто менять его содержимое на необходимое. Затем в приложении, минуя процедуру выбора файла-списка, сразу производить чтение и разбиение.
Файл-список default.txt не содержит ошибок. Поэтому в первую очередь возьмем его как первый пример. Как второй пример для сравнения следует взять файл-список, содержащий ошибки.

Пример 1. default.txt
10

1 3

4 1

5 2

10 3

2 1

9 3

3 1

7 2

30 3

21 2
«Невооруженным глазом» видно, что ошибок не должно быть. При прогонке программы действительно не возникло ошибок. Кроме того при выборе и первой, и второй моделей автобусов был получен одинаковый результат.

Результаты:

Go to landing first (Very big luggage) =>

Place: 1

Place: 10

Place: 9

Place: 30

Go to landing second (Big luggage) =>

Place: 5

Place: 7

Place: 21

Go to landing third (Other) =>

Place: 4

Place: 2

Place: 3

Пример 2. 01.txt
25

13 3

2 2

3 1

4 2

5 3

14 1

7 2

8 1

9 2

10 3

11 1

6 2

12 1

13 2

70 3

15 3

16 1

17 2

45 1

19 2

20 3

21 1

47 2

22 1

23 2
Тут пример уже посложнее и на первый взгляд ошибок не видно. Здесь следует научиться «как не надо делать». При чтении файла приложение выдало сообщение о том, что некоторые номера мест не существуют в данной модели автобуса. Одно несоответствие. При выборе другой модели автобуса – та же ошибка. Следовательно, в файле-списке присутствует число абсолютно не соответствующее действительности. При подробном рассмотрении файла-списка обнаружился номер места 70. Такого места нет ни водной из двух доступных моделях автобуса.
После исправления числа 70 на 1 приложение выдало сообщение о том, что обнаружены совпадающие номера мест. В этом случае модель автобуса уже не важна. При повторном осмотре файла обнаружились два места с номером 13. После исправления оного из 13-х мест на 18-е чтение прошло успешно. Таким образом, отлаженный файл-список принял следующий вид:

25

18 3

2 2

3 1

4 2

5 3

14 1

7 2

8 1

9 2

10 3

11 1

6 2

12 1

13 2

1 3

15 3

16 1

17 2

45 1

19 2

20 3

21 1

47 2

22 1

23 2
Получены следующие результаты:

Go to landing first (Very big luggage) =>

Place: 18

Place: 5

Place: 10

Place: 1

Place: 15
Place: 20
Go to landing second (Big luggage) =>

Place: 2
Place: 4
Place: 7

Place: 9

Place: 6

Place: 13

Place: 17

Place: 19

Place: 47

Place: 23

Go to landing third (Other) =>

Place: 3

Place: 14

Place: 8

Place: 11

Place: 12

Place: 16

Place: 45

Place: 21

Place: 22
Следует сделать вывод, что заполнять файл-список надо внимательно. В файле 01.txt, в конечном счете, найдено две ошибки (!). Так же не трудно заметить, что литеры присваиваются строго по размерам багажа (см. верхний список в приложении) и первоначальный порядок внутри полученных групп не нарушается.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, я составил и написал программу, отвечающую требованиям поставленной задачи. Кроме того, интерфейс программы легко понятен для рядового пользователя. Программа при аккуратном заполнении входных данных работает безотказно.

 При создании приложения использованы практически все структуры данных, начиная от простых переменных и заканчивая классами и объектами. Использованы не только предоставляемые языком Object Pascal функции, но и системные библиотеки. То есть вид окна приложения и отображение сообщений зависит от настроек ОС. Приложение не требует  много ресурсов.

 Программа, с математической точки зрения, производит действия, близкие к действиям дежурного на автобусной остановке. Так что при определенных доработках и применении к соответствующему исполнителю может исполнять обязанности дежурного.
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ПРИЛОЖЕНИЯ
Приложение 1

	Список переменных

	Переменная
	Тип
	Описание

	passenger
	Record
	Запись из 4-х полей, используемая для хранения данных о пассажире.

	place
	integer
	Первое поле записи passenger, используемое для хранения номера места пассажира.

	luggage
	integer
	Второе поле записи passenger, используемое для хранения категории багажа (цифры 1, 2 или 3).

	letter
	char
	Третье поле записи passenger, используемое для хранения литеры багажного отделения (A, B или -).

	lug_name
	string
	Четвертое поле записи passenger, используемое для хранения категории багажа в словесном виде (Very big luggage, Big luggage или Other).

	TForm1
	class
	Класс, наследующий свойства от класса TForm. Предоставляет главный графический элемент – форму (Form1). В класс включены почти все элементы программы.  

	bustype
	TRadioGroup
	Графический элемент. Группа флажков. Используется для выбора модели автобуса. Включен в TForm1.

	Label2

Label1

Label3

Label4

Label5

Label6
	TLabel
	Графические элементы. Надписи. Включены в TForm1.

	list_pas
	TListBox
	Графический элемент. Список для вывода списка пассажиров. Включен в TForm1.

	changelist_dialog
	TOpenDialog
	Диалоговый элемент. Используется для выбора пути к файлу-списку. Включен в TForm1.

	list_str
	TEdit
	Графический элемент. Однострочный редактор текста. Используется для просмотра выбранного пути к файлу-списку. Включен в TForm1.

	go_first
	TListBox
	Графический элемент. Список для вывода списка группы пассажиров с очень большим багажом. Включен в TForm1.

	go_second
	TListBox
	Графический элемент. Список для вывода списка группы пассажиров с большим багажом. Включен в TForm1.

	go_third
	TListBox
	Графический элемент. Список для вывода списка группы пассажиров с багажом, не относящимся ни к большому и ни к очень большому. Включен в TForm1.

	landing_btn
	TButton
	Графический элемент. Кнопка, активирующая процедуру landing_btnClick. Включен в TForm1.

	changelist_btn
	TButton
	Графический элемент. Кнопка, активирующая процедуру changelist_btnClick. Включен в TForm1.

	Read_btn
	TButton
	Графический элемент. Кнопка, активирующая процедуру Read_btnClick. Включен в TForm1.

	max_passengers
	Integer
	Глобальная переменная. Определяет максимальное количество пассажиров.

	N_pas
	Integer
	Глобальная переменная. Определяет количество пассажиров, собравшихся на остановке. Не может превышать max_passengers.

	n_first
	Integer
	Глобальная переменная. Определяет количество пассажиров, идущих на посадку первыми.

	n_second
	Integer
	Глобальная переменная. Определяет количество пассажиров, идущих на посадку вторыми. 

	n_third
	Integer
	Глобальная переменная. Определяет количество пассажиров, идущих на посадку третьими.

	same_place
	Integer
	Глобальная переменная. Используется для определения наличия совпадающих мест в списке пассажиров, собравшихся на остановке.

	pas_group
	ARRAY [1..63] of passenger
	Глобальная переменная. Массив записей, используемый для хранения данных о пассажирах, собравшихся на остановке.

	pas_first
	ARRAY [1..63] of passenger
	Глобальная переменная. Массив записей, используемый для хранения данных о пассажирах, идущих на посадку первыми.

	pas_second
	ARRAY [1..63] of passenger
	Глобальная переменная. Массив записей, используемый для хранения данных о пассажирах, идущих на посадку вторыми.

	pas_third
	ARRAY [1..63] of passenger
	Глобальная переменная. Массив записей, используемый для хранения данных о пассажирах, идущих на посадку третьими.

	place_error
	integer
	Глобальная переменная. Используется для записи количества совпадающих номеров мест.

	Form1
	TForm1
	Локальная переменная. Форма. Главный графический элемент (контейнер), содержащий в себе все графические элементы программы.

	lst_file
	TextFile
	Локальная переменная. Используется процедурой Read_btnClick для временной записи файла списка.


Примечание: в списке не указаны буферные переменные и переменные счетчиков.
Приложение 2
	Список процедур и функций

	Наименование (как объявлено в разделе interface)
	Описание

	Функции

	passenger_lan(var passen: passenger): boolean;
	Функция, анализирующая размер багажа пассажира и присваивающая полю letter соответствующую литеру багажного отделения. В качестве параметра в функцию предается переменная типа passenger.

	Процедуры

	bustypeClick(Sender: TObject)
	Процедура вызывается при выборе одного из флажков в элементе Bus model. Устанавливает значение переменной max_passengers.

	changelist_btnClick(Sender: TObject)
	Процедура вызывается при нажатии кнопки Change. Вызывает диалог выбора файла-списка (changelist_dialog) и присваивает свойству Text элемента list_str строку, содержащую полный путь к файлу-списку.

	FormCreate(Sender: TObject)
	Процедура вызывается автоматически при запуске программы. Задает путь к файлу-списку, который будет использоваться по умолчанию и присваивает соответствующую строку свойству Text элемента list_str.

	Read_btnClick(Sender: TObject)
	Процедура вызывается при нажатии кнопки Read. Считывает выбранный файл-список и проверяет загруженные данные на наличие ошибок. При наличии таковых выдает соответствующее сообщение.

	landing_btnClick(Sender: TObject)
	Процедура вызывается при нажатии кнопки To produce landing. Производит разбиение исходного массива записей на три массива, согласно значениям полей luggage.


Примечание: параметр Sender типа TObject, присутствующий в описаниях процедур, указывает на то, что процедура вызывается от имени какого-либо объекта (кнопка, форма и т.п.); все процедуры включены в класс TForm1.
Приложение 3
Упрощенная блок-схема алгоритма работы программы
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Примечания:
1. Блок-схема не отображает алгоритм программы в полной мере. Она отражает только основные процессы: чтение данных, определение литер багажных отделений и разбиение на группы.
2. Двойным контуром на блок-схеме выделен участок, отражающий работу функции passenger_lan.

3. Одинарным контуром на блок-схеме выделен участок, отражающий процесс разбиения исходной группы пассажиров на три группы по размерам багажа.

Приложение 4

	Управляющий элемент
	Описание

	Bus model
	Группа флажков одиночного выбора. Позволяет выбрать требуемую модель автобуса. Результат выбора отображается справа под надписью Maximum of passengers. Это максимально возможное количество пассажиров. 

	List of passengers
	Строка, отображающая путь к выбранному файлу-списку. Строка доступна только для чтения.

	Change
	Кнопка, позволяющая выбрать путь к файлу-списку.

	Read
	Кнопка, активирующая процедуру Read_btnClick. Результат выполнения процедуры выводится в списке, находящемся под кнопкой. 

	To produce landing
	Кнопка «Произвести посадку». Производит разбиение исходной группы пассажиров на три. Результат выводится в трех списках, расположенных ниже кнопки. Самый верхний – очень большой багаж, средний – большой багаж, нижний – любой другой размер багажа.


Приложение 5
	Сообщение об ошибке
	Описание

	Не возможно прочесть <путь к файлу>

 Проверьте правильность путей [List of passengers] или содержимое файла-спика.
	Возникла ошибка при чтении файла. Файл может не существовать или быть поврежденным. Или же в файле обнаружены недопустимые символы, например, буквы (а должны быть только цифры!).

	Возникла ошибка при посадке пассажира!
	Может появиться в случае неправильной работы функции passenger_lan (но при множестве тестов программы ни разу не появилось!).

	Обнаружены совпадающие номера мест! Проверьте входные данные.
	Внимательно проверьте выбранный файл на наличие сходных номеров мест.

	Количество пассажиров превышает вместимость автобуса!
	Возникает в случае, если число в первой строке файла-списка превышает выбранное максимальное количество пассажтров.

	Ошибка! Некоторые номера мест не существуют в данной модели автобуса! 

Найдено несоответствий: <количество несоответствий>
	Возникает, если в файле списке обнаружены несуществующие номера мест. Это могут быть числа, превышающие установленный предел, отрицательные числа или ноль.

	Выберите модель автобуса [Bus model]
	Эта ошибка не даст начать работу с программой, пока пользователь не выберет модель автобуса.


Приложение 6
Код основного модуля программы bus_stop.pas

unit bus_stop;

interface

uses

  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,

  Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls, ComCtrls, Buttons;

type

  passenger = record

    place, luggage: integer;

    letter: char;

    lug_name: string;

  end;

type

  TForm1 = class(TForm)

    bustype: TRadioGroup;

    Label2: TLabel;

    list_pas: TListBox;

    Label1: TLabel;

    Label3: TLabel;

    changelist_dialog: TOpenDialog;

    list_str: TEdit;

    Label4: TLabel;

    Label5: TLabel;

    Label6: TLabel;

    go_third: TListBox;

    go_first: TListBox;

    go_second: TListBox;

    landing_btn: TButton;

    changelist_btn: TButton;

    Read_btn: TButton;

    procedure bustypeClick(Sender: TObject);

    procedure changelist_btnClick(Sender: TObject);

    procedure FormCreate(Sender: TObject);

    procedure Read_btnClick(Sender: TObject);

    procedure landing_btnClick(Sender: TObject);

  private

    { Private declarations }

  public

    { Public declarations }

    max_passengers, N_pas, n_first, n_second, n_third, same_place: integer;

    pas_group: ARRAY [1..63] of passenger;

    pas_first: ARRAY [1..63] of passenger;

    pas_second: ARRAY [1..63] of passenger;

    pas_third: ARRAY [1..63] of passenger;

  end;

function passenger_lan(var passen: passenger): boolean;

var

  Form1: TForm1;

implementation

{$R *.dfm}

function passenger_lan(var passen: passenger): boolean;

begin

  try

    Case passen.luggage of

      1: begin passen.lug_name:= 'Other'; passen.letter:= '-'; end;

      2: begin passen.lug_name:= 'Big luggage'; passen.letter:= 'B'; end;

      3: begin passen.lug_name:= 'Very big luggage'; passen.letter:= 'A'; end;

    end;

    passenger_lan:= true;

  except

    passenger_lan:= false;

    ShowMessage('Возникла ошибка при посадке пассажира!');

  end;

end;

procedure TForm1.bustypeClick(Sender: TObject);

begin

  if Form1.bustype.ItemIndex = 0 then

  begin

    Form1.max_passengers:= 63;

    Form1.Label3.Caption:= '63';

  end

  else if Form1.bustype.ItemIndex = 1 then

  begin

    Form1.max_passengers:= 47;

    Form1.Label3.Caption:= '47';

  end;

end;

procedure TForm1.changelist_btnClick(Sender: TObject);

begin

  if Form1.changelist_dialog.Execute then Form1.list_str.Text:= Form1.changelist_dialog.FileName;

end;

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);

begin

  Form1.changelist_dialog.FileName:= 'data\default.txt';

  Form1.list_str.Text:= 'data\default.txt';

end;

procedure TForm1.Read_btnClick(Sender: TObject);

Var lst_file: TextFile;

    i,place_error, buf, j: integer;

//--------read--------------

begin

  place_error:= 0;

  if Form1.bustype.ItemIndex <> -1 then

  begin

    try

      AssignFile(lst_file, Form1.changelist_dialog.FileName);

      Reset(lst_file);

      ReadLn(lst_file, N_pas);

      for i:= 1 to N_pas do

      begin

        ReadLn(lst_file, pas_group[i].place, pas_group[i].luggage);

        if pas_group[i].place > max_passengers then place_error:= place_error + 1;

      end;

      CloseFile(lst_file);

    except

      ShowMessage('Не возможно прочесть ' + Form1.changelist_dialog.FileName + #13 + 'Проверьте правильность путей [List of passengers] или содержимое файла-спика.');

      N_pas:= 0;

      Form1.list_pas.Clear;

    end;

    if place_error = 0 then

    begin

      if N_pas <= max_passengers then

      begin

        Form1.list_pas.Clear;

        for i:= 1 to N_pas do

        begin

          if passenger_lan(pas_group[i]) then

          Form1.list_pas.Items.Add('Place: ' + inttostr(pas_group[i].place) +'  '+ pas_group[i].lug_name + '  Letter: ' + pas_group[i].letter);

        end;

        same_place:= 0;

        {same places}

        for i:= 1 to N_pas do

        begin

          buf:= pas_group[i].place;

          for j:= 1 to N_pas do

          begin

            if (buf = pas_group[j].place) AND (j <> i) then

            begin

              same_place:= same_place + 1;

            end;

          end;

        end;

        {/same places}

        if same_place > 0 then

        begin

          ShowMessage('Обнаружены совпадающие номера мест! Проверьте входные данные.');

        end;

      end

      else ShowMessage('Количество пассажиров превышает' +#13+ 'вместимость автобуса!');

    end

    else ShowMessage('Ошибка! Некоторые номера мест не существуют в данной модели автобуса!' + #13 + 'Найдено несоответствий: ' + inttostr(place_error));

  end

  else ShowMessage('Выберите модель автобуса [Bus model]');

end;

procedure TForm1.landing_btnClick(Sender: TObject);

Var i: integer;

begin

  Form1.go_first.Clear;

  Form1.go_second.Clear;

  Form1.go_third.Clear;

  n_first:= 0; n_second:= 0; n_third:= 0;

  for i:= 1 to N_pas do

  begin

    Case Form1.pas_group[i].luggage of

      3: begin n_first:= n_first + 1; pas_first[n_first]:= pas_group[i]; end;

      2: begin n_second:= n_second + 1; pas_second[n_second]:= pas_group[i]; end;

      1: begin n_third:= n_third + 1; pas_third[n_third]:= pas_group[i]; end;

    end;

  end;

  for i:= 1 to n_first do Form1.go_first.Items.Add('Place: ' + inttostr(pas_first[i].place));

  for i:= 1 to n_second do Form1.go_second.Items.Add('Place: ' + inttostr(pas_second[i].place));

  for i:= 1 to n_third do Form1.go_third.Items.Add('Place: ' + inttostr(pas_third[i].place));

end;

end.
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